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Abstract of DE4242601 

The stroke of the piston (4) is limited by endstop elements (2,3) which also act as dashpots to cushion 
the piston movement. One of the endstop elements (2) is axially adjustable along the cylinder by 
rotation of a leadscrew (6) mounted in a bearing of the endcap (21) and having an outside handwheel 
(9). An eccentrically positioned throttle pin (18) passing through a hole and seal in the endcap allows 
adjustment of a cushioning throttle valve (23) and also prevents rotation of the endstop element (2). 
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Antrag auf Nichtnennung 


Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestollt 
@ Kolben-Zylinder-Anordnung 

Es ha ride It sich um eine Kolben-Zylinder-Anordnung mit 
einem in einem Zylinder gefuhrten und zwischen zwei 
Endlagenbegrenzungselementen durch Druckmittelbeauf- 
schlagung verschiebbaren Kolben mit einer Kolbenstange. 
Um eine einfache Anderung der Hublange, ggf. mit gleich- 
zeitiger Einstellung der Dampfungselemente zu erreichen, ist 
wenigstens ein Endlagenbegrenzungselement in axialer 
Richtung innerhalb des Zylinders verstellbar. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Kolben-Zylinder- 
Anordnung mit einem in einem Zyiinder gefuhrten und 
zwischen zwei Endlagenbegrenzungselementen durch 5 
Druckmitteibeaufschlagung verschiebbaren Kolben mit 
einer Kolbenstange. _ 

Derartige Kolben-Zylinder-Anordnungen dienen zur 
Kraftttbertragung und werden bspw. als Antriebs- und 
Stellelemente im Maschinenbau eingesetzt Auch 1st es 10 
bereits bekannt, an den Endstellungen des Kolbens so- 
genannte Dampfungselemente vorzusehen, um die Be- 
wegung des Kolbens bei Erreichen der jeweiligen End- 
lage zu d&mpfen. Hierbei laBt man die zwischen Kolben 
und dem jeweiligen Dampf ungselement bef indhche Luf t 15 
bzw. DruckmittelflQssigkeit fiber ein Drosseiventil ent- 
weichen, Durch EinsteUung des Drosselventils laBt sich 
nicht nur die mechanische Beanspruchung der Kolben- 
Zylinder-Anordnung selbst, sondern auch der hiervon 
betatigten Anbauteiie reduzieren. Nachteilig bei den be- 20 
kannten Kolben-Zylinder-Anordnungen ist jedoch, daB 
die Endlagenbegrenzungselemente bzw. die Damp- 
fungselemente jeweils fest am Deckel des Zylinders an- 
geordnet sind. Insbesondere im Bereich des Sonderma- 
schinenbaus werden jedoch Hubzylinder mit unter- 25 
schiedlichen Hubiangen benotigt, so daB regelmaBig 
keine standardmaBigen Koiben-ZyUnder-Anordnungen 
eingesetzt werden kdnnen. 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Kolben-Zylinder-Anordnung der em- 30 
gangs genannten Art dahingehend weiterzuentwickeln, 
daB eine einfache Anderung der Hublange, ggf. mit 
gleichzeitiger EinsteUung der Dampfungselemente er- 
reichtist m , _ , 

Zur L6sung der Aufgabe ist es nach der Erfindung 35 
vorgesehen, daB wenigstens ein Endlagenbegrenzungs- 
element in axialer Richtung innerhalb des Zylinders ver- 
stellbar ist Hierdurch ist in einfacher Weise erne Veran- 
derung der Hublange entsprechend den jeweiligen An- 
forderungen m6giich. 40 

In einer ersten besonderen Ausmhrungsform der fcr- 
findung ist es vorgesehen, daB das wenigstens eine End- 
lagenbegrenzungselement als Dampfungseiement aus- 
gebildet ist mit einem zwischen Kolben und Damp- 
fungseiement wahrend der Hubbewegung aufbauenden 45 
Druckpolster. Hierdurch ist auch bei der erfindungsge- 
maBen Kolben-Zylinder-Anordnung mit verstellbarem 
Hub eine D&mpfung des Kolbens in der jeweiligen End- 
lageerm6glicht 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 1st 50 
das wenigstens eine Endiagenbegrenzungselement ver- 
drehgesichert innerhalb des Zylinders gehalten, so daB 
es wahrend der Betatigung der Kolben-Zylinder-An- 
ordnung nicht zu einer unbeabsichtigten Verstellung 
derKolben-Endlagenkommenkann. 55 

Die Verstellung der Kolben-Endlagen laBt sich nach 
einer Ausfuhrungsform der Erfindung dadurch realisie- 
ren, daB das wenigstens eine Endiagenbegrenzungsele- 
ment mittels einer am Zyiinder gelagerten Spindel ver- 
stellbarist . 60 

Im Falle, daB dabei die gesamte Hublange zur Varia- 
tion freigestellt sein soil, ist die Spindel wenigstens be- 
reichsweise als Gewindespindel ausgebildet und er- 
streckt sich durch eine Gewindebohrung des einen End- 
lagenbegrenzungselementes in eine entsprechende Aus- 65 
nehmung der Kolbenstange. Ein weiterer Vorteil dieser 
Ausgestaltung ist, daB durch die Verstellemnchtung kei- 
ne gegenUber dem Zyiinder iiberstehenden Bauteile 


vorhanden sind. Die erfindungsgemaBe Zylmder-An- 
ordnung laBt sich daher in den gleichen Abmessungen 
wie die bekannten Zyiinder mit feststehenden Endla- 
genbegrenzungen realisieren. 

Die Handhabung der Verstelleinrichtung gestaltet 
sich dann besonders einfach, wenn die Spindel mittels 
eines auBerhalb des Zylinders, bspw. stirnseitig des Zy- 
linders, angeordneten Handrades verdrehbar ist. 

In den Anwendungsfallen, in denen eine geringe Hub- 
variation ausreicht, laBt sich eine Veranderung der Hub- 
lange der Kolben-Zylinder-Anordnung auch dadurch 
erreichen, daB das wenigstens eine Endiagenbegren- 
zungselement zur Langsversteilung mittels eines Au- 
Ben- oder Innengewindes in ein entsprechendes Gegen- 
gewinde am Zyiinder eingreift Bspw. kann das Endia- 
genbegrenzungselement mit einem umfangsseitig ange- 
ordneten AuBengewinde in ein auf der Innenseite des 
Zylinders angeordnetes Gegengewinde eingreifen. 
Ebenso ist es aber auch moglich, daB das Endiagenbe- 
grenzungselement mit einem radial nach auBen gezoge- 
nen Bereich den Zyiinder umfangsseitig umgibt, wobei 
dann das Endiagenbegrenzungselement mit einem In- 
nengewinde und der Zyiinder mit einem AuBengewinde 
miteinander zusammenwirken. 

Eine weitere Verstellmoglichkeit fur die Kolben-End- 
lagen besteht nach der Erfindung darin, daB das wenig- 
stens eine Endiagenbegrenzungselement mittels minde- 
stens einen radialen Wandungsfortsatz an einer sich au- 
Berhalb des Zylinders und in seiner Langsrichtung er- 
streckenden Fuhrungseinrichtung verschiebbar gefiihrt 
und in der gewiinschten Position an der Fuhrungsein- 
richtung festlegbar ist Dabei laBt sich eine Schnellver- 
stellung des einen Endlagenbegrenzungseiementes da- 
durch erreichen, daB es mit seinen mindestens einen 
radialen Wandungsfortsatz mittels einer Klemmeinrich- 
tung an der Fuhrungseinrichtung festlegbar ist 

Konstruktiv laBt sich die Endlagendampfung fur den 
Kolben dadurch erreichen, daB das wenigstens eine 
Endiagenbegrenzungselement mit zumindest einem Ka- 
nal zur vorzugsweise regelbaren Ableitung des zwi- 
schen Kolben und Endiagenbegrenzungselement bei 
der Hubbewegung des Kolbens vorhandenen Druck- 
mitteis versehen ist 

Dabei bildet die Verstellung des wenigstens einen 
Endlagenbegrenzungseiementes mittels der Spindel ei- 
ne konstruktiv besonders einfache Moglichkeit fUr die 
Ableitung des Druckpolsters, indem die Spindel selbst 
einen Durchgangskanal bildet, welcher Qber Querkana- 
le in Stromungsverbindung mit dem zwischen dem End- 
iagenbegrenzungselement und dem Kolben befindli- 
chen Raum stent Gegenuber den bekannten AusfUh- 
rungen fiir eine Endlagendampfung zeichnet sich die 
erfindungsgemaBe Losung durch weniger Bauteile, we- 
niger Dichtelemente und damit einer geringen Leckrate 
aus. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung laBt sich die 
Drehsicherung des einen Endlagenbegrenzungseiemen- 
tes in konstruktiv besonders einfacher Weise dadurch 
realisieren, daB eine bzgl. der Zylinderachse exzentri- 
sche angeordnete Drosselschraube eines Drosselventils 
durch einen Gehausedeckel des Zylinders in eine Boh- 
rung des Endlagenbegrenzungseiementes eingreift Das 
Drosseiventil dient der kontrollierten Ableitung des 
zwischen Kolben und Endiagenbegrenzungselement bei 
der Hubbewegung des Kolbens vorhandenen Druck- 
mittels. Andere Moglichkeiten der Verdrehsicherung 
bestehen in der Anordnung von Gradfuhrungsmitteln 
zwischen Zyiinder und dem einen Endlagenbegren- 
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zungselement 

SchlieBlich ist es nach der Erfindung auch vorgesehen, 
daB gleichzeitig mit der Verstellung des wenigstens ei- 
nen Endlagenbegrenzungselementes Endschalter fur 
die Steuerung der Kolben-Zylinder-Anordnung ver- 
stelJt werden. 

Weitere Ziele, Vorteile, Merkmaie und Anwendungs- 
moglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung mehrerer Ausfuh 


gleiche BauteiJe identische Bezugszeichen verwendet, 
so daB insoweit auf eine Beschreibung im einzelnen ver- 
zichtet werden kann. 

Die Kolben-Zylinder-Anordnung gemSB Fig. 2 unter- 
scheidet sich von derjenigen gemaB Fig. 1 L w. dadurch, 
daB die Spindel 6 einen Durchgangskanal 15 aufweist, 
welcher iiber Querkanale 16 eine Stromungsverbindung 
zwischen dem von dem Endlagenbegrenzungselement 2 
und dem Kolben 4 gebildeten Raum und dem Drossel- 
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rungsbeispiele anhand der Zeichnungen. Dabei bilden io ventil 23 herstellt Um eine Abdichtung zwischen Zylin- 


alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten 
Merkmaie fur sich oder in beliebiger sinnvoiler Kombi- 
nation den Gegenstand der vorliegenden Erfindung, 
auch unabhSngig von ihrer Zusammenfassung in den 
Anspruchen oder deren Ruckbeziehung. 

Fig. 1 bis 5 zeigen unterschiedliche Ausfiihrungsfor- 
men einer Kolben-Zylinder-Anordnung mit verstellba- 
rem Hub. 

Die Kolben-Zylinder-Anordnung gem£B Fig. 1 weist 
einen in einem Zylinder 1 gefuhrten Kolben 4 auf, wel- 
cher zwischen zwei Endlagenbegrenzungselementen 2, 
3 mittels Druckmittelbeaufschlagung, bspw. durch 
Druckluft, hin und her verschiebbar ist Der Kolben 4 
besitzt eine Kolbenstange 5, weiche sich durch das eine 


15 


20 


derraum 25 und Dampfungsraum 26 zu erreichen, befin- 
det sich an der dem Endlagenbegrenzungselement 2 zu- 
gewandten Kolbenstirnseite ein Dichtring 24. Im Ver- 
gleich zu der Ausfuhrung gemaB Fig. 1 werden durch 
die Anordnung des Durchgangskanals 15 in der Spindel 
6 weniger Bauteile benotigt Auch sind weniger Dicht- 
elemente erforderlich, was zu einer geringeren Leckrate 
fuhrt. Die Drosselschraube 18 des Drosselventils 23 er- 
streckt sich bei diesem Ausfuhrungsbeispiel durch das 
Handrad 9 und die Spindel 6 bis hin zum Durchgangska- 
nal 15. 

Bei den Ausfuhrungsformen gemaB Fig. 1 und 2 steht 
die gesamte Hubiange zur VerSnderung freL In den An- 
wendungsfailen, in denen bereits eine geringe Variation 


Endlagenbegrenzungselement 3 hindurch nach auBen 25 der Hublange zur Abdeckung unterschiedlicher Einbau- 
erstreckt Die Abdichtung des Kolbens 4 gegen die In- verhaltnisse ausreicht, kann das Endlagenbegrenzungs- 
nenwandung des Zylinders 1, ebenso wie die Abdich- element 2 zur Langsverstellung auch mittels eines Au- 
tung der Kolbenstange 5 innerhalb des Endlagenbe- Ben- oder Innengewindes 10 in ein entsprechendes Ge- 
grenzungselementes 3 erf olgt mittels Dichtungselemen- gengewinde 1 1 am Zylinder 1 eingreif en. Insoweit ist das 
ten 22. Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist das eine Endlagen- 30 Endlagenbegrenzungselement 2 bei der Kolben-Zylin 
begrenzungselement 2 in axialer Richtuns innerhalb des der-Annrdnnncr a^maR it;** ^ m ;t .™r« 


begrenzungselement 2 in axialer Richtung innerhalb des 
Zylinders 1 verschiebbar, wodurch eine stufenlos ver- 
stellbare Hublange der Kolbenstange 5 entsprechend 
den jeweiligen Anforderungen erreicht ist Die Verstel- 
lung des Endlagenbegrenzungselementes 2 erfolgt mit- 
tels einer an einem auBeren Gehausedeckel 21 des Zy- 
linders 1 gelagerten und sich durch eine Gewindeboh- 
rung 7 des Endlagenbegrenzungselementes 2 in eine 
entsprechende Ausnehmung 8 der Kolbenstange 5 er- 
streckenden Spindel 6. Durch Verdrehen der Spindel 6 
in der einen oder anderen Drehrichtung mittels des mit 
der Spindel 6 verbundenen SuBeren Handrades 9 ergibt 
sich eine axiale Verstellung des Endlagenbegrenzungs- 
elementes 2, so daB sich der gewunschte Hub der Kol- 
ben-Zylinder-Anordnung einstellen laBt 

Die Endlagenbegrenzufigselemente 2, 3 bewirken 
gleichzeitig eine Dampfung des Kolbens 4 in seiner je- 
weiligen Endlage. Hierdurch kann bspw. im Falle des 
Endlagenbegrenzungselementes 2 die zwischen diesem 
und dem Kolben 4 im Dampfungsraum 26 befindliche 
Luft Ober Kanale 14 in dem Endlagenbegrenzungsele- 
ment 2 nachfolgend Ober ein Drosselventil 23 entwei- 
chen. Die im Zylinderraum 25 befindliche Luft kann 
ttber einen Kanal 27 entweichen, uber diesen Kanal 27 
wird in umgekehrter Stromungsrichtung auch das 
Druckmittel zugefuhrt Durch Einstellung der Drossel- 
schraube 18 des Drosselventils 23 laBt sich dadurch die 
mechanische Beanspruchung nicht nur der Kolben-Zy- 
linder-Anordnung selbst, sondern auch der hiervon be- 
tatigten Anbauteile wesentlich reduzieren. 

Die Drosselschraube 18 des einen Drosselventils 23 
bildet gleichzeitig eine Drehsicherung fur das axial ver- 
schiebbare Endlagenbegrenzungselement 2, indem sich 
die exzentrisch zur Zylinderachse angeordnete Drossel- 
schraube 18 durch den Gehausedeckel 21 des Zylinders 
1 in eine entsprechende Bohrung 17 des Endlagenbe- 
grenzungselementes erstreckt 

Bei den weiteren Ausfuhrungsbeispielen werden fQr 
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der-Anordnung gemaB Fig. 3 mit einem umfangsseiti- 
gen AuBengewinde 10 in ein an der Innenseite des Zylin- 
ders 1 gebildetes Innengewinde 11 einschraubbar, wo- 
bei zur Lagesicherung eine Kontermutter 19 vorgese- 
hen ist Dagegen ist bei der Kolben-Zylinder-Anord- 
nung gemaB Fig, 4 das Endlagenbegrenzungselement 2 
in Art eines Deckels ausgebildet, welcher mit einem 
Innengewinde 10 auf ein am AuBenumfang des Zylin- 
ders 1 gebildetes Gegengewinde 11 aufschraubbar urrd 
ebenfalls mittels einer Kontermutter 19 in axialer Ricn- 
tung lagegesichert ist 

SchlieBlich ist bei der Ausfuhrungsform der Kolben- 
Zylinder-Anordnung gemaB Fig. 5 die Verstellbarkeit 
des einen Endlagenbegrenzungselementes 2 dadurch er- 
reicht, daB es mittels radialen Wandungsfortsatzen 12 
ah einer sich auBerhalb des Zylinders 1 und in dessen 
LSngsrichtung erstreckenden Fuhrungseinrichtung 13 
in Form von Gleitschienen verschiebbar und in der ge- 
wiinschten Position an der FQhrungseinrichtung 13 bzw. 
den Gleitschienen festlegbar ist Dabei kdnnen die ra- 
dialen Wandungsfortsatze 12 bspw. mittels einer (nicht 
naher dargestellten) Klemmeinrichtung 20 an den Gleit- 
schienen 13 festlegbar sein, wodurch eine Schnellein- 
stellung erreicht ist 

Bezugszeichenliste 


1 — Zylinder 

Endlagenbegrenzungselement 
Endlagenbegrenzungselement 
Kolben 
Kolbenstange 
Spindel 
7 — Gewindebohrung 
65 8 — Ausnehmung 
9 — Handrad 

10 — AuBenVInnengewinde 

11 — Gegengewinde 


2 - 

60 3 - 

4 — 

5 - 

6 - 
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12 — Wandungsfortsatz 

13 _ Fuhrungseinrichtung 

14 — Kanal 

15 — Durchgangskanal 

16 — Querkanai 

17 — Bohrung 

18 — Drosselschraube 

19 — Kontermutter 

20 — Klemmeinrichtung 

21 — Gehausedeckel 

22 — Dichtung 

23 — Drosselventil 

24 — Dichtring 

25 — Zylinderraum 

26 — Dampfungsraum 

27 — Kanal 


Patentanspriiche 
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1. Kolben-Zylinder-Anordnung mit einem in einem 
Zylinder (1) gefuhrten und zwischen zwei Endla- 
genbegrenzungselementen (2, 3) durch Druckmit- 
telbeaufschlagung verschiebbaren Kolben (4) mit 
einer Kolbenstange (5), dadurch gekennzeichnet, 
daB wenigstens eines der beiden Endlagenbegren- 
zungselemente (2, 3) in axialer Richtung innerhalb 
des Zylinders (1) verstellbar ist 

2. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das wenigstens eine 
Endlagenbegrenzungselement (2) als Dampfungs- 30 
element ausgebildet ist mit einem zwischen Kolben 

(4) und Dampfungselement (2) wahrend der Hub- 
bewegung aufgebauten Drackmittelpolster. 

3. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das wenig- 35 
stens eine Endlagenbegrenzungselement (2) ver- 
drehgesichert innerhalb des Zylinders (1) gehalten 
ist. 

4. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 40 
wenigstens eine Endlagenbegrenzungselement (2) 
mittels einer am Zylinder (1) gelagerten Spindel (6) 
verstellbar ist. 

5. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spindel (6) wenig- 
stens bereichsweise als Gewindespindel ausgebil- 
det ist und sich durch eine Gewindebohrung (7) des 
einen Endlagenbegrenzungselementes (2) in eine 
entsprechende Ausnehmung (8) der Kolbenstange 

(5) erstreckt. 

6. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 4 
oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Spindel (6) 
mittels eines stirnseitfg des Zylinders (1) angeord- 
neten Handrades (9) verdrehbar ist. 

7. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
wenigstens eine Endlagenbegrenzungselement (2) 
zur LSngsverstellung mittels eines AuBen- oder In- 
nengewindes (10) in ein entsprechendes Gegenge- 
winde (11) am Zylinder (1) eingreift 

8. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das wenigstens 
eine Endlagenbegrenzungselement (2) mittels min- 
destens eines radialen Wandungsfortsatzes (12) an 
einer sich auBerhalb des Zylinders (1) und in dessen 65 
Langsrichtung erstreckenden Fuhrungseinrichtung 
(13) verschiebbar und in der gewQnschten Position 
an der FQhrungseinrichtung (13) f esdegbar ist. 
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9. Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 8 f 
dadurch gekennzeichnet, daB der mindestens eine 
radiale Wandungsfortsatz (12) des wenigstens ei- 
nen Endlagenbegrenzungselementes (2) mittels ei- 
ner Klemmeinrichtung (20) an der FQhrungsein- 
richtung (13) festlegbar ist 

10. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der 
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
das wenigstens eine Endlagenbegrenzungselement 
(2) mit zumindest einem Kanal (14) zur vorzugswei- 
se regelbaren Ableitung des zwischen Kolben (4) 
und Endlagenbegrenzungselement (2) bei der Hub- 
bewegung des Kolbens (4) vorhandenen Druckmit- 
tels versehen ist. 

11. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der 
Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spindel (6) einen Durchgangskanal (15) zur Ab- 
leitung des zwischen Kolben (4) und dem einen 
Endlagenbegrenzungselement (2) bei der Hubbe- 
wegung des Kolbens (4) vorhandenen Druckmittels 
aufweist 

12. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der 
Anspruche 3 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Drehsicherung des einen Endlagenbegren- 
zungselementes (2) von einer bzgL der Zylinderach- 
se exzentrisch angeordneten, von einem Gehause- 
deckel (21) des Zylinders (1) in eine Bohrung (17) 
des Endlagenbegrenzungselementes (2) eingreifen- 
de Drosselschraube (18) eines Drosselventils (23) 
gebildet ist. 

13. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB gleichzeitig mit der Verstellung des wenig- 
stens einen Endlagenbegrenzungselementes (2) 
Schalter zur Steuerung der Kolben-Zylinder-An- 
ordnung mit verstellt werden. 
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